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产品信息 

产品名称 产品编号 规格 

超微量分光光度计 80480ES03 台 

 

产品描述 

QNano 是一种紫外可见光分光光度计，专用于对提纯后的核酸和多种蛋白质进行微体积分析。QNano 自带预装软件和

触摸显示屏。超微量分光光度计可以检测 0.5~2 μL 的样本，并且具有非常高的准确性和重复性。样本保留系统应用表面张

力把样本保留在两根检测光纤中间，使得仪器可以检测较高浓度的样本而不用稀释。应用该技术，全波长（200~800 nm）

QNano 超微量分光光度计所能检测样本的最高浓度是标准比色皿的上百倍。 

仪器配备一个比色皿架，以便使用标准紫外可见光比色皿对稀释样品进行分析。 

产品清单 

主机 1 台 

电源适配器 1 个 

操作手册 1 本 

合格证 1 个 

结构示意 

 

 

（图片供参考，具体以实物为主）
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技术参数 

型 号  QNano 

样品量 0.5 μL  2 μL，建议 2 μL 

光程 0.05 mm、0.2 mm、1 mm 

光源/寿命 氙闪烁灯/闪烁次数>
910  

检测器类型 2048 象素线型硅 CCD 阵列 

波长范围 200  800 nm 

波长准确性 ±1 nm 

波长分辨率 ≤3 nm 

吸收光精密度 0.003 吸光度值（1 mm 光程） 

吸收光精确度 ±1％（360 nm 波长下，7.332 个吸光度） 

吸光度范围 0.04  90（360 nm 波长下，等同于 10 mm 光程时） 

检测浓度范围  2 ng/μL dsDNA  15000 ng/μL dsDNA 

检测时间 <8 s 

OD600 

吸光度范围 0~4.000 Abs 

吸光度稳定性 [0,3) ≤0.3%, [3,4) ≤2% 

吸光度重复性 [0,3) ≤0.2%, [3,4) ≤2% 

吸光度准确性 [0,2) ≤0.005A, [2,3) ≤1%,[3,4) ≤2% 

输入电压 DC12V 4A 

功率 25 W 

外形尺寸 208*280*186 mm（W*D*H） 

重量 3.6 kg 

 

操作指南 

上样操作指南 

a) 抬起上基座，用精密移液器把微量样品（2 μL）加到下基座上。 

 

【注】：检测时，液体样本的使用量不是检测准确的关健因素，但是必须保证上基座与下基座之间能形成完整的液柱，这样才能确保检测的准确性。

取样时最好使用量程为（0-2 μL）精密移液器和 tip 头来取样，确保取样的准确性。如果对样本的特征或者移液器精确性不太确认，最好使用 2 μL

样本量来做检测。
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b) 放下上基座，在上基座与下基座之间自然形成液柱，然后开始检测。 

 

c) 检测完成后，抬起上基座，用干净的无尘布把上下基座上的样品擦干净，以免样品残留影响下次检测。 

 

 

【注】： 测试结束后，请用纯净水清洗检测头 3 次。 

 

d) QNano 具有 OD600 检测功能，使用时将上基座抬起，进入 OD600 界面，先进行空白校对，根据实验要求不同，空白可

以是空气、空比色皿，或含空白溶液的比色皿。空白校对完成后，在比色皿中加入 2~3 mL 的待测溶液，插入比色皿插槽，

点击样品检测，即可完成 OD600 检测。 

【注】： 图中箭头方向为检测（光照）方向，比色皿插入插槽时透明面应与箭头方向垂直。 
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软件操作指南 

1. 仪器自检：联接电源，放下上基座，按下仪器背面电源开关，仪器启动，进入自检界面； 

2. 自检完成后，进入主界面，界面中显示各种应用界面； 

 

 

3. 核酸检测： 

1) 概述：使用 QNano 可以很方便地检测核酸的浓度； 

 

使用 Beer－Lambert 定律计算核酸浓度： 

C＝核酸浓度，单位 ng/ μL 

A＝AU 的吸光度 

   ε＝消光系数，单位 ng-cm/ μL 

b＝光程，单位 cm 

通常情况下核酸的消光系数为： 

双链 DNA：50 ng-cm/ μL 

单链 DNA：33 ng-cm/ μL 

RNA：40 ng-cm/ μL 

当选择基座模式，QNano 使用 1.0 mm 或 0.2 mm 光程进行检测，这样不用稀释就可以检测高浓度样品。 

核酸检测的吸光度是被标准化为 1 cm 光程下的数值。 

QNano 可以准确检测浓度≤15000 ng/μL 的双链 DNA 而不用稀释，对每个样品，软件会自动选择最佳的检测

光程进行检测。
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2) 界面解析：在主界面选择“核酸检测”，进入如下界面； 

上图所示界面中，左侧顶部为核酸检测界面、数据两个选项，可点击相应区域进入各自功能区。 

①：项目名称，可根据需要选取一个合适又好记的名称。可以是样品名称，也可以是客户名称，等等。 

②：样品批号，默认为当前时间，可根据需要重新设定。一个 ID 可以保存多达 1000 条检测结果。 

③：点击选择核酸类型，选择 DNA-50 做 dsDNA 检测，RNA-40 做 RNA 检测，ssDNA-33 做单链 DNA 检测，选择“其他”

时，可根据需要输入核酸因子。仪器将根据设定的核酸因子进行计算。 

④：在对样品进行检测之前，必须先用缓冲液做空白，缓冲液的吸光度一般在 0.004-0.03 Abs 之间。一般情况下，30 min

以后我们建议用户重做空白。 

⑤：在空白校对之后，单击该按钮，对样品进行检测。 

⑥：样品测试结束后，单击该按钮，对光谱数据进行保存。 

⑦：可以在该项目下进行测试。 

⑧：可选择或取消基线校准。核酸检测默认的基线校准波长为 340 nm，用户可根据试验需要输入不同的校准波长。一般情

况下，基线可以选取在对被测物质不敏感的波长值。在任何情况下，基线设定的波长下的吸光度，所有波长的吸光度

读数都是减去这个值的结果。 

【注】：基线校准必须在进行样品检测之前设定，样品检测之后设定无效。不选择基线校准，光谱值将会产生偏移，计算的浓度也会改变。 

 

3) 操作步骤： 

a) 设定项目名称与样品编号； 

b) 使用缓冲液建立空白对照：取 2 μL 空白溶液加到下基座上，放下上基座并点击“空白”； 

c) 使用干净无尘布把基座上的空白溶液擦干净； 

d) 取 2 μL 样品滴加到下基座上，放下上基座，点击“样品检测”进行检测，检测完成后界面如下图； 

【注】：每次检测的样品都必须是刚加入的。 

e) 检测完成后，必须用干净的无尘布擦掉上下基座上的样品，才可以检测下一个样品。 
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4) 检测结果示意： 

 

⚫ 浓度：核酸样品的浓度值； 

⚫ A260：显示 10 mm 光程下的 260 nm 处的吸光度； 

⚫ A280：显示 10mm 光程下的 280 nm 处的吸光度； 

⚫ A230：显示 10 mm 光程下的 230 nm 处的吸光度； 

⚫ A260/A280：260 nm 和 280 nm 处的吸光度的比值，这个值用来判定 DNA 和 RNA 的纯度。纯 DNA 的比值在 1.8

左右，纯 RNA 的比值在 2.0 左右。如果这个比值偏小，表明有蛋白、苯酚或其他污染物存在； 

⚫ A260/A230：260 nm 和 230 nm 处的吸光度的比值，这是一个次要的核酸浓度指示值。纯核酸的这个比值比 260/280

比值大，一般在 1.8-2.2 之间，如果比值偏低，表示核酸中有污染物。 

 

5) 查看检测数据： 

点击切换按钮的“历史数据”，进入核酸数据界面。该界面显示全部检测数据，选中一个样品编号 ID，中间区域显示

当前 ID 下的所有检测结果。 

 



Yeasen Biotechnology (Shanghai) Co., Ltd. 

Hotline: 400-6111-883 

E-mail: order@yeasen.com 

网址：www.yeasen.com                                                                     第 7 页 ，共 20 页 

   

①：显示光谱，勾选中对应的数据，单击该按钮，可以在本界面查看 200-800 nm 每个波长的吸光度。 

②：导出数据，将选中的检测数据导出。一般情况下，导出默认到 U 盘中。 

③：批量打印，批量打印选中的数据。 

④：删除数据，将选中的数据删除。 

⑤：删除文件，单击该按钮，弹出选择删除文件对话框，单击确定，将选中的 ID 文件删除。 

⑥：删除项目，单击该按钮，弹出选择删除文件对话框，单击确定，将选中的项目文件删除。 

 

4. 蛋白 A280 检测： 

1) 概述： 

蛋白和核酸不一样，具有很强的多样性。Protein A280 功能应用于检测那些含有 Trp、Tyr 残基或者含有 Cys-Cys 二硫

键的纯蛋白，这些蛋白在 280 nm 吸光度明显。本机方法不需要构建标准曲线，而是检测吸光度后，直接计算蛋白浓度。 

Protein A280 显示紫外吸收光谱，检测 280 nm 处的吸光度后计算浓度（mg/mL）。和核酸检测一样，Protein A280 记

录显示的是 10 mm 光程下的数据。 

QNano 在基座模式下可以最多检测 400 mg/mL 的 BSA 而不用稀释。 

当检测样品的吸光后的光强小于 200 时（10 mm 光程下），软件会提示用户选择更小的测量光程，以保证测试的准确

性。荧幕如下图显示。 

决定液体表面张力的主要因素是溶液中水分子之间的氢键，通常情况下，水中的物质，如蛋白、盐离子、去污剂等都

会通过破坏水分子之间的氢键来减小表面张力。虽然对于大部分样品来说，1 μL 的量就足够用于检测了，但由于表面张力

下降，我们建议使用 2 μL 的量以保证形成液柱。 

2) 界面解析：在主界面选择“蛋白 A280”图标进入如下界面； 

上图所示界面中，左侧顶部为核酸检测界面、数据两个选项，可点击相应区域进入各自功能区。 

①：项目名称，可根据需要选取一个合适又好记的名称。可以是样品名称，也可以是客户名称，等等。 

②：样品批号，默认为当前时间，可根据需要重新设定。一个 ID 可以保存多达 1000 条检测结果。 

③：点击选择类型，当选择“其他”时，可根据需要输入数值。仪器将根据设定的数值进行计算。 

④：在对样品进行检测之前，必须先用缓冲液做空白，缓冲液的吸光度一般在 0.004-0.03 Abs 之间。一般情况下，30 min

以后我们建议用户重做空白。 

⑤：可选择或取消基线校准。蛋白检测默认的基线校准波长为 340 nm，用户可根据试验需要输入不同的校准波长。在任何

情况下，基线都自动设定为选择波长下的吸光度，所有波长的吸光度读数都是减去这个值的结果。 

【注】：基线校准必须在进行样品检测之前设定，样品检测之后设定无效。不选择基线校准，光谱值将会产生偏移，计算的浓度也会改变。 
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3) 操作步骤： 

a) 设定项目名称和样品编号与蛋白类型； 

b) 使用缓冲液建立空白对照：取 2 μL 空白溶液加到下基座上，放下上基座并点击“空白”； 

c) 使用干净无尘布把基座上的空白溶液擦干净； 

d) 取 2 μL 样品滴加到下基座上，放下上基座，点击“样品检测”进行检测，检测完成后界面如下图； 

【注】：每次检测的样品都必须是刚加入的。 

e) 检测完成后，必须用干净的无尘布擦掉上下基座上的样品，才可以检测下一个样品。 

 

4) 检测结果示意： 

 

⚫ 浓度：蛋白样品的的浓度值； 

⚫ A260：显示 10 mm 光程下的 260 nm 处的吸光度； 

⚫ A280：显示 10 mm 光程下的 280 nm 处的吸光度； 

⚫ A260/A280：260 nm 和 280 nm 处的吸光度的比值。 

 

5) 查看检测数据： 

 

该界面布局同核酸检测数据界面相同，同名按键操作与功能相同，详细信息请参考核酸检测章节。 
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5. 比色法： 

1) 概述： 

BCA、Lowry、Bradford 都是通过比色来检测非纯蛋白的浓度的方法。比色法检测蛋白浓度时必须构建一个标准曲线，

因此将这三种测量蛋白的方法集合在比色法中。 

BCA 是一种通过比色来检测非纯蛋白的浓度的方法，它通常用于稀释的蛋白浓度检测以及那些含有在紫外区域有光吸

收的杂质的蛋白的浓度检测。BCA 法是检测 Cu+1 离子的方法，在碱性环境下，Cu+2 离子会被蛋白还原为 Cu+1离子。两个

联喹啉二羧酸 BCA 分子和一个 Cu+1 离子形成紫色的螯合物这样在有蛋白存在情况下，Cu-BCA 形成的螯合物在 562 nm 出

有最大光吸收，以 750 nm 光系数为标准化。 

商业化的 BCA 试剂盒有两种蛋白检测范围：  

a．常规检测使用试剂/蛋白样品的体积比为 20:1，这个试剂盒检测范围从 0.20~8.0 mg/mL（BSA）。当使用基座检测

时，推荐使用 4 μL 样品和 80 μLBCA 试剂。 

b．微量检测使用 1：1 试剂/样品，可以检测蛋白浓度范围从 0.01~0.20 mg/mL 要准备足够的样品来做基座检测，建议

使用 10 μL 样品和 10 μLBCA 试剂（使用 P 管）。  

按照试剂盒厂家建议的操作来构建标准曲线和样品准备。确保在所有检测过程使用相同的时间和温度。  

【注】：如果试验温度高于 60 度，最好使用 2 倍的试验体积，避免挥发导致样品减少，从而影响测试结果。 

Lowry 法蛋白定量是一个应用非常广泛的蛋白定量方法。Lowry 法是蛋白与硫酸铜在碱性环境下反应形成铜-蛋白复合

物。Folin－Ciocalteu 试剂可以有效的还原铜复合物，产生与蛋白量成比例的蓝色产物，可以在 650 nm 检测，405 nm 处校

准。试验中使用的试剂可以从多个厂家购买。 

要准确准备标准品，推荐使用 20 μL 的蛋白样品和 100 μL 的 Lowry 试剂来做反应。在本仪器上可以检测的样品浓度范

围是从 0.20~4 mg/mL。按照试剂盒生产厂家的说明来准备标准品和样品。在所有操作过程中要保持每个样品处理时间和环

境温度一致。由于本仪器基座检测的浓度范围比常规检测更大，在构建标准曲线时需要构建比厂家建议更宽的标准曲线范

围。检测需要的样品量推荐使用 2 μL。 

Bradford 是常用的蛋白定量的方法。它通常用于浓度比较低的蛋白的浓度检测。Bradford 法是根据蛋白能够使考马斯

亮蓝尝试吸收位移来检测蛋白浓度的，一般在 595 nm 处检测吸光度。蛋白-染料复合物在 595 nm 处检测并在 750 nm 处做

标准化。可以从多个厂家购买相应的试剂盒。 

商业化的 Bradford 试剂盒有两种蛋白检测范围： 

a．常规检测使用试剂/蛋白样品的体积比为 50:1，这个试剂盒检测范围从 0.10~8.0 mg/mL（BSA）。最佳线形范围在

0.01~1 mg/mL。当使用基座检测时，推荐使用 4 μL 样品和 200 μL Bradford 试剂。 

b．微量检测使用 1：1 试剂/样品，可以检测蛋白浓度范围从 15 ug/mL 至 125 ug/mL。要准备足够的样品来做基座检

测，建议使用 10 μL 样品和 10 μL BCA 试剂（使用 PCR 管）。按照试剂盒厂家建议的操作来构建标准曲线和样品

准备。确保在所有检测过程中使用相同的时间和温度。 

【注】：如果试验温度高于 60 度，最好使用 2 倍的试验体积，避免挥发导致样品减少，从而影响测试结果。 

在 Bradford 试剂盒中同样包括用于构建标准曲线的标准品。由于本仪器能够检测比常规比色皿检测更高的浓度，用户

需要使用比厂家推荐的标准品更高的浓度。 
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2) 界面解析：在主界面，点击“比色法”图标进入如下界面： 

该界面主要布局同核酸检测初始界面相同，此处重点介绍不同的几个布局：。 

①：点击，选择比色法类型； 

②：当前显示与前面设定的比色法类型相关联的曲线。本系统提供三种曲线类型：一次多项式，二次多项式，三次多项式。 

 

3) 操作步骤： 

a) 设定项目名称和样品编号、比色法类型及对应曲线； 

b) 使用缓冲液建立空白对照：取 2 μL 空白溶液加到下基座上，放下上基座并点击“空白”； 

c) 使用干净无尘布把基座上的空白溶液擦干净； 

d) 取 2 μL 样品滴加到下基座上，放下上基座，点击“样品”进行检测，检测完成后界面如下图。 

【注】：每次检测的样品都必须是刚加入的。 

 

4) 标准曲线： 

比色法检测之前需要建立标准曲线，一个最简单的标准曲线可以有两个点组成，但是为了保证检测的准确性，建议 5

个以上，且标准品的浓度范围要覆盖样品的整个浓度范围，尽量均布。这里介绍比色法标准曲线界面的各项功能与操作方

法。  

点击“曲线”，进入标准曲线界面，如下图，此时界面没有标准曲线，需新建标准曲线，才能在比色法检测界面中进

行相应的样品检测。
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a) 单击“新建曲线按钮”，弹出如下界面： 

 

b) 点击“g/ml”，选择标准样品单位，在输入框中输入相应浓度，标准样品浓度输入没有次序要求，只需在检测时，

添加的检测样品与所选浓度值一致即可。 

 

c) 在上图所示界面中单击标准品名，选择一标准品，被选中的标准品底色变为蓝色，然后依照空白、样品检测顺序

测得该标准品的吸光度。依照同样的步骤测量其他标准品的吸光度。每个标准样品的吸光度值可以连续测量 5 测，

取平均值作为标准曲线的样品点。点击某一标准品名或者长按该标准品所属行标准品名以外位置，选中后点击右

侧删除按钮可以将该标准品删除。 

d) 全部标准样品检测完成后，点击“保存曲线”保存新建的曲线。 

【注】：新建的曲线必须保存才能显示在检测界面中曲线下拉菜单中。 

e) 全部标准样品检测完成后，单击“显示曲线”显示当前建立的曲线，如下图所示： 
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6. Uv-Vis 全波长扫描： 

1) 概述： 

Uv-Vis 功能使本仪器可以像普通紫外-可见分光光度计一样测量样品 200-800 nm 的吸光度。 

本仪器根据检测溶液习惯值范围自动选择检测光程，最大能够检测相当于 10 mm 光程下 90 的吸光度。 

 

2) 界面解析：在主界面，点击“Uv-Vis”图标进入如下界面： 

 

该界面主要布局同核酸检测初始界面相同，此处重点介绍不同的几个布局： 

① 点击右下角“空白”，校对完成后，弹出下图界面； 

 

② 在 Uv-Vis 检测初始界面右侧区域，如下图，可根据需要在输入框中输入特征波长，样品检测完成后显示该波长的吸光

度，波长输入必须在样品检测之前，之后无效。 
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③ 空白校对完成后，点击右下角“样品”，显示可用，点击该按键，弹出下图界面。该界面显示样品在 200-800 nm 各波

长的吸光度。 

3) 操作步骤： 

a) 设定项目名称和样品编号与特征波长； 

b) 使用缓冲液建立空白对照：取 2 μL 空白溶液加到下基座上，放下上基座并点击“空白”； 

c) 使用干净无尘布把基座上的空白溶液擦干净； 

d) 取 2 μL 样品滴加到下基座上，放下上基座，点击“样品检测”进行检测； 

【注】：每次检测的样品都必须是刚加入的。 

e) 检测完成后，必须用干净的无尘布擦掉上下基座上的样品，才可以检测下一个样品。 

 

4) Uv-Vis 检测数据： 

 

该界面主要布局同核酸检测数据界面相同，同名按键操作与功能相同，详细情况请参考核酸检测章节。 

需要特殊说明的是，如需查看其他波长的吸光度，由于液晶屏支持多点触控，请放大或者缩小曲线，在图示波长的位

置显示该波长的吸光度，如下图所示： 
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7. OD600： 

 

1) 概述： 

OD600 指的是某种溶液在 600 nm 波长处的吸光度。 

它的一个重要应用，就是利用细菌的吸光度来测量细菌培养液的浓度，从而估计细菌的生长情况。 

 

2) 操作步骤：  

a) 设置项目名称，样品编号一般情况下系统自动给定； 

b) 空白：空白可以是空气、空比色皿或带空白溶液的比色皿，视实验要求而定； 

c) 空白完成后，将检测溶液加入比色皿，溶液添加量在 2 mL ~ 3 mL； 

d) 点击“样品”进行检测，测量结果显示在界面右侧。 

 

8.系统设置： 

在主界面点击“设置”图标，进入如下系统设置界面： 
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1) 时间设置：点击“时间”图标，进入系统时间设置主界面 

 

2) 语言选择：点击“语言”图标，弹出语言选择对话框，选择需要的语言，点击确定即可完成语言选择 

 

3) 升级：将升级软件放在 U 盘的根目录下，再将 U 盘插入本机，然后点击“升级”图标，弹出对话框，如需升级，点击

安装。安装结束，系统完成升级。 

4) 维护：维护功能只在生产、维修环节使用，用户使用时不涉及该界面，且需专业技术人员在输入密码后才能进入维护界

面，进行仪器调试、维护，这里不做详细说明。 

5) 格式：本机提供 2 种数据格式，分别为*.xls 和*.txt。用户可以根据需要选择合适的格式。 
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9.选配功能： 

打印机功能：各个模块都有打印功能，下面以核酸检测为例 

 

开机前插入打印机 usb，连接打印机,开机检测样品后，勾选需打印的数据，点击批量打印按钮，即可打印检测数据。

可多条同时打印。 

 

故障分析 

序号 故 障 现 象 原 因 分 析 处 理 方 法 

1 仪器不能启动 

电源未接通 

开关不良 

电源适配器不良 

检查电源，重新插拔电源 

调换开关 

与供应商或厂家联络 

2 核酸测试结果不准确 

液柱没有形成 

基座污染 

其他 

重新加样、确保形成液柱 

用纯水多次擦洗基座。 

与供应商或厂家联络 

3 OD600 模块失效 数据线与主板连接不良 与供应商或厂家联络 

4 光强不足报警 
分析模块故障 

导光光纤折断 
与供应商或厂家联络 

5 触摸屏跳点 供电电源没有接地 提供有效接地的供电电源。 

6 通讯超时 分析模块通讯无回应 
重启仪器 

如无法解决请与供应商或厂家联络 
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注意事项 

⚫ 本仪器是室内使用的产品。 

⚫ 操作人员不要试图打开或维修仪器，这样做会使您失去保修资格,也可能会受到电击。如需修理，由本公司负责维修。 

⚫ 停止工作时应关闭电源，长时间不使用本仪器时，应拔下电源插头，并用软布或塑料纸覆盖仪器以防止灰尘进入。 

⚫ 在下列情况下，应立即将仪器的电源插头从电源插座上拔掉，并与供应商联系或请经过培训的维修人员进行处理： 

➢ 有液体洒落进仪器内部； 

➢ 仪器经雨淋或水浇； 

➢ 仪器工作不正常，特别是有任何不正常的声音或气味出现； 

➢ 仪器掉落或外壳受损； 

➢ 仪器功能有明显变化。 

 

 

售后服务 

a）保修内容 

本仪器自交货之日起 1 个月内，对因材料和制造方面的缺陷引起的故障，本公司将负责保换。 

    本仪器自交货之日起 12 个月内，对因材料和制造方面的缺陷引起的故障提供保修。在保修期内，本公司将对被证明是

有缺陷的仪器有选择地进行修理或更换。 

保修的产品必须由用户送至本公司确定的维修部门。对于仪器从用户送往维修部门的运费由用户自行支付。本公司承担将

仪器返回用户的运费。 

对于保修期外的修理，本公司将适当收取维修的成本费用。 

b）保修范围 

上述保修不适合于因用户使用维护不当、在不符合要求的条件下使用、未经授权擅自维修或改装而引起的损坏。 
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备忘录 
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